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a) Úvod 
 

Předkládaná jednostupňová projektová dokumentace řeší novou instalaci rozvodů pitné vody, 
splaškové kanalizace, plynu a napojení zařizovacích předmětů a na tyto rozvody v nájemní bytové 
jednotce číslo 7(8), ve 3.NP bytového domu na adrese Vítězná 530/11, 150 00 Praha 5. 

Nové zdravotně technické instalace budou provedeny v rámci udržovacích prací a stavebních 
úprav za účelem rekonstrukce a modernizace nájemního prostoru o dispozici 2+1, který bude i 
nadále užíván pro bydlení max. 2 osob.  

Do projektové dokumentace jsou zapracovány poznatky a požadavky známé k 05. 05. 2023. 
 

b) Výchozí podklady 
 
Podkladem pro vypracování projektu zdravotně technických instalací byly následující dokumenty: 
 

• Dokumentace skutečného provedení poskytnutá pronajímatelem 
• Technická zpráva a výkresy architektonicko-stavebního řešení 
• Směrnice MVLH č. 9/73 pro výpočet potřeby vody při navrhování vodovodních a 

kanalizačních zařízení a posuzování vydatnosti vodních zdrojů  
• ČSN 75 5401: Navrhování vodovodního potrubí 
• ČSN EN 806-2: Navrhování - Vnitřní vodovod pro rozvod vody určené k lidské spotřebě 
• ČSN EN 806-3: Dimenzování potrubí – Zjednodušená metoda - Vnitřní vodovod pro rozvod 

vody určené k lidské spotřebě 
• ČSN 73 6660: Vnitřní vodovody 
• ČSN 73 6655: Výpočet vnitřních vodovodů 
• ČSN 1717: Ochrana proti znečistění pitné vody ve vnitřních rozvodech a všeobecné 

požadavky na zařízení na ochranu proti znečistění zpětným průtokem 
• ČSN 75 6760: Vnitřní kanalizace 
• ČSN EN 12056: Vnitřní kanalizace – gravitační systémy – část 1: Všeobecné a funkční 

požadavky 
• ČSN EN 12056: Vnitřní kanalizace – gravitační systémy – část 2: Odvádění splaškových 

odpadních vod – navrhování a výpočet 
• ČSN EN 12056: Vnitřní kanalizace – gravitační systémy – část 5: Instalace a zkoušení, 

pokyny pro provoz, údržbu a používání 
• ČSN EN 1775: Zásobování plynem - Plynovody v budovách - Nejvyšší provozní tlak <= 5 

bar - Provozní požadavky 
• ČSN EN 12327: Zásobování plynem - Tlakové zkoušky, postupy při uvádění do provozu a 

odstavování z provozu - Funkční požadavky 
• ČSN EN 12007 1-4: Zásobování plynem - Plynovody s nejvyšším provozním tlakem do 16 

barů včetně 
• TPG 609 01 - Regulátory tlaku plynu pro vstupní tlak do 4 bar včetně. Umísťování a provoz 
• TPG 700 01 - Použití měděných materiálů pro rozvod plynu 
• TPG 704 01 - Odběrná plynová zařízení a spotřebiče na plynná paliva v budovách 
• TPG 934 01 - Plynoměry. Umísťování, připojování a provoz 
• a další. 

 

c) Zařizovací předměty 
 
Hygienické zázemí bude tvořit samostatná koupelna a samostatné WC. Použity zde budou 

standardní sanitární zařizovací předměty (viz seznam níže). Součástí zdravotně technických 
instalací bude i připojení centrálního topidla – plynového kondenzačního kotle. 

Zařizovací předměty budou na vodovod připojeny buď přes rohové ventily nebo rozvody budou 
zakončeny přímo vodovodní baterií. 

 Napojení zařizovacích předmětů na odpadní systém bude provedeno pomocí zápachových 
uzavírek. 
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Napojení plynového kotle na plynovod bude provedeno pomocí Cu potrubí s uzávěrem – 
kulovým kohoutem. 

Rozmístění jednotlivých předmětů je patrno z přiložené výkresové dokumentace, viz. projekt 
část D.1.4.1 Zdravotně technické instalace. 

 
ZAŘIZOVACÍ PŘEDMĚTY ZTI ks 
Umyvadlo LAUFEN Pro S, 60x46,5 cm, s otvorem, bílé+LCC, vč. sifonu 1 
Umyvadlo LAUFEN Lua, 36x25 cm, s otvorem, bílé+LCC, vč. sifonu 1 
Vana LAUFEN Bolsena, 170x75 cm, bílá, vč. sifonu  1 
Klozet závěsný LAUFEN Pro S 53, bílý, vč. sedátka a modulu Geberit pod SDK 1 
Kuchyňský dřez GROHE, jednoduchý, bez okapu, nerez, s přepadem, vč. sifonu 1 
Vodovodní baterie dřezová stojánková GROHE Concetto, chrom 1 
Vodovodní baterie vanová nástěnná s háčkem na ruční sprchu GROHE Concetto, chrom 1 
Vodovodní baterie umyvadlová stojánková GROHE Concetto, chrom 2 
Plynový kondenzační kotel ARISTON Class One B, bílý 1 

 

d) Vodovod 
 
d.1) Přípojka a rozvody pitné vody 
 

Zásobování objektu pitnou vodou je zajištěno pomocí vodovodní přípojky napojené 
z veřejného vodovodního řadu, uloženého v ulici Vítězná. Bytová nájemní jednotka bude napojena 
na stoupací potrubí bytového domu (V7) o dimenzi 25x3,5, které vede přes tento nájemní prostor 
v místnosti WC, kde je osazen stávající vodoměr.  

Nový rozvod studené a teplé vody bude proveden z plastového potrubí EKOPLASTIK FIBER 
BASALT PLUS S3,2, které je vhodné pro rozvod studené i teplé vody do 90ºC.  Potrubí bude 
spojováno svařováním a bude vedeno v drážkách stěn nebo podél stěn, v příčkách či nad 
podhledem. 
 
d.2) Izolace potrubí 

 
Veškeré vodovodní potrubí bude tepelně izolováno návlekovou izolací MIRELON PRO 

z pěnového polyetylenu. Rozvody je nutné izolovat nejen kvůli tepelným ztrátám, ale také kvůli 
dilataci a možnému poškození. Proto je nutné izolovat i kolena a odbočky. Na potrubí budou též 
dodrženy dilatace, tzn. umístění PB (pevných bodů) a KP (kluzných podpor) dle projektu a 
materiálových předpisů výrobce potrubí. 
 
tl. 9 mm 
d20 na potrubí 20 x 2,8 – studená  
d25 na potrubí 25 x 3,5 – studená  
 
tl. 20 mm 
d20 na potrubí 20 x 2,8 – teplá 
d25 na potrubí 25 x 3,5 – teplá  
 
d.3) Stanovení potřeby vody 
 

Při výpočtu se vychází ze specifických potřeb vody tak, jak uvádí Směrnice MVLH č. 9/73. 
Předpokládá se, že v modernizované bytové jednotce budou bydlet maximálně 2 osoby. 
 
Průměrná denní potřeba vody 
 
Qp = q.n = 230.2 = 460 l/den = 0,46 m3/den 
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kde q = 230 l/os.den  potřeba vody pro byty s koupelnou, s lokálním ohřevem TV 
 na = 2 os   počet osob 
  
Maximální denní potřeba vody 
 
Qm = Qp.kd = 460.1,15 = 529 l/den = 0,529 m3/den 

 
kde Qp = 600 l/den   průměrná denní potřeba vody 
 kd = 1,15    součinitel denní nerovnoměrnosti (dle velikosti obce) 
 
Maximální hodinová potřeba vody 
 
Qh = Qm.kh.z-1 = 529.2,1.24-1 = 46 l/hod = 0,046 m3/hod 

 
kde Qm = 529 l/den  maximální denní potřeba vody 
 kh = 2,1   součinitel hodinové nerovnoměrnosti (soustředěná zástavba) 
 z = 24 hod   doba čerpání vody 
 
Roční potřeba vody 
 

Je dána směrnými čísly dle přílohy č. 12 vyhlášky č. 120/2011 Sb., kterou se mění vyhláška 
Ministerstva zemědělství č. 428/2001 Sb., kterou se provádí zákon č. 274/2001 Sb., o vodovodech 
a kanalizacích pro veřejnou potřebu a o změně některých zákonů (zákon o vodovodech a 
kanalizacích), ve znění pozdějších předpisů. 

 
Qr = q.n = 35.2 = 70 m3/rok 

 
kde q = 35 m3/os.rok  specifická potřeba vody pro byty s tekoucí teplou vodou 
 n = 2 os   počet osob 
 
d.4) Výpočet průtoku vody v přívodním potrubí a velikost vodoměru 

 
Výpočtový průtok v přívodním potrubí vody je stanoven dle ČSN 75 5455  

 
Druh, počet a jmenovitý výtok výtokových armatur: 
Nádržkový splachovač DN15 ................................................................................ 1 ks; QA = 0,15 l/s 
Baterie umyvadlová DN15 ...................................................................................... 2 ks; QA = 0,2 l/s 
Baterie dřezová DN15 ............................................................................................. 1 ks; QA = 0,2 l/s 
Baterie vanová s ruční sprchou DN15 ..................................................................... 1 ks; QA = 0,2 l/s 
Bytová myčka nádobí DN15 .................................................................................. 1 ks; QA = 0,15 l/s 
Automatická bytová pračka DN15 ........................................................................... 1 ks; QA = 0,2 l/s 
 
Výpočet: 

QD = �∑ (QAi
2 . ni)m

i=1   

QD = �(0,152. 2) + (0,22. 5) = 0,495 l/s = 1,78 m3/h 
 
kde QD [l/s]   výpočtový průtok  
  QAi [l/s]   výpočtový výtok jednotlivými druhy výtokových armatur   
  ni  [-]    počet výtokových armatur stejného druhu 
 
Dle ČSN 75 5455 nesmí být maximální průtok vodoměru menší než výpočtový průtok QD zvýšený 
o 15%. Maximální průtok vodoměru tedy nesmí být menší než: 1,78 . 1,15 =  2,05 m3/hod. 
Pro vodovodní přípojku bytové jednotky se doporučuje použít podružný vodoměr  
SENSUS 420 Q3 2,5 m3/h. R 1/2". l = 165 mm  
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Případně použít stávající vodoměr s alespoň stejným nebo vyšším průtokem. 
 
d.5) Ověření dimenze přívodního potrubí 
 

Nejvyšší průtočná rychlost je pro potrubí z plastů 2,5 m/s. Velikost přívodního vodovodního 
potrubí je dle místního šetření 25x3,5 mm (počítá se tedy se světlostí potrubí 18 mm). V případě, že 
tomu tak ve skutečnosti není, je nutné vybudovat nový přívod vody uvedené dimenze.  
 
QMAX = S ⋅ v = π . 0,00182 ⋅ 2,5 = 0,001018 m3/s = 1,018 l/s = 3,66 m3/hod 
 
QD = 1,63 m3/hod 
 
QD < QMAX  = 1,63 < 3,66 ................................................................................................ VYHOVUJE 
 
Stoupací potrubí o rozměrech 25 x 3,5 mm (vnitřní průměr 18 mm) kapacitně vyhovuje. 
 
d.6) Ohřev vody 
 
Stanovení potřeby TV 
 
Pro návrh zařízení na ohřev vody musíme znát její potřebu. Potřeba teplé vody byla určena 
výpočtem dle ČSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovách - Příprava teplé vody - Navrhování a 
projektování 
 
Celková potřeba TV v dané periodě 
 
V2P = ni.V2p = 2.0,082 = 0,164 m3/per  
 
kde ni = 2 os   počet uživatelů  
 V2p = 0,082 m3/per/os měrná potřeba TV v dané periodě (viz tabulka C.3) 
 
Stanovení potřeby tepla 
 
Teoretické teplo odebrané z ohřívače v době periody 
 
Q2t = c.V2P.(θ2-θ1)= 1,163.0,164.(55-10) = 8,582 kWh/per  
 
kde c = 1,163 kWh.m-3.K-1 měrná tepelná kapacita vody 
 V2P = 0,164 m3/per celková potřeba TV v dané periodě  
 θ1 = 10 °C   teplota studené vody 
 θ2 = 55 °C   teplota teplé vody 
 
Teplo ztracené při ohřevu a distribuci TV v době periody 
 
Q2z = Q2t.z = 8,582.0,3 = 2,574 kWh/per  
 
kde Q2t = 8,582 kWh/per teoretické teplo odebrané z ohřívače v době periody 
 z = 0,3    poměrná ztráta tepla při ohřevu a distribuci vody 
 
Potřeba tepla odebraného z ohřívače TV během jedné periody 
 
Q2P = Q2t+ Q2z = 8,58+2,57 = 11,15 kWh/per  
 
kde Q2t = 8,58 kWh/per teoretické teplo odebrané z ohřívače v době periody 
 Q2z = 2,57 kWh/per teplo ztracené při ohřevu a distribuci TV v době periody 
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Stanovení objemu zásobníku 
 
Vz = ∆Qmax / [c.(θ2-θ1)] = 2,5 / [1,163.(55-10)] =  0,048 m3 
 
kde ∆Qmax  = 2,5 kWh  největší možný rozdíl tepla mezi křivkou dodávky Q1 a odběru Q2 
 c = 1,163 kWh.m-3.K-1 měrná tepelná kapacita vody  
 θ1 = 10 °C   teplota studené vody 
 θ2 = 55 °C   teplota teplé vody 
 

 
 
Stanovení tepelného výkonu pro ohřev vody 
 
Φ1n = (Q1 / t)max = (11,15 / 24) = 0,46 kW 
 
kde Q1 = Q2P = 11,15 kWh teplo dodané ohřívačem do TV v čase t od počátku periody 
 t = 24 h   čas  

Příprava TV bude probíhat v integrované nerezové nádrži objemu 40 litrů. Nádrž ve tvaru dvou 
válců o objemu 20 l je umístěna v kotli a je napojena na topnou vodou z kotle. Třícestný přepínací 
ventil je součástí kotle. V nádržích bude přednostně celým výkonem kotle ohřívána TV pro byt. 

 
d.7) Podmínky uvedení do provozu 

 
Při montáži je nutné dodržet technické požadavky určené normou ČSN 73 6660 a montážní 

předpisy jednotlivých materiálů. Po montáži bude provedena vizuální prohlídka vnitřního vodovodu, 
zda je v souladu s projektovou dokumentací a s ustanovením příslušných technických norem. 
Následně bude provedena tlaková zkouška vodotěsnosti a plynotěsnosti bez pojistných a 
výtokových armatur dle ČSN 73 6660. Veškeré montážní práce musí být provedeny pracovníky 
vlastnícími příslušná montážní oprávnění. Před začátkem používání nájemní jednotky budou 
všechny vodoměry zaplombovány. 
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e) Kanalizace 
 
e.1) Přípojka a rozvody kanalizace 
 
 Nájemní jednotka je napojena na domovní splaškovou kanalizaci, která je svedena do veřejné 
kanalizační stoky, vedené v ulici Vítězná.  

Bytová nájemní jednotka bude napojena na stoupací potrubí bytového domu (S7) o  DN 110, 
které vede přes tento nájemní prostor v místnosti WC.  

Nové rozvody splaškové kanalizace uvnitř bytu budou zhotoveny z hrdlového plastového 
potrubí PP typu HT spojovaného pomocí hrdel (např. Osma). 

Pro napojení nových zařizovacích předmětů na připojovací potrubí kanalizace budou použity 
vnitřní redukce, z důvodu co nejmenší výšky připojení nad podlahou. Pokud přípojné body 
kanalizace končí hrdlem zároveň s podlahou, je nutné do těchto hrdel zasunout kusy potrubí a 
zarovnat s podlahou. Použité vnitřní redukce se totiž zasouvají do potrubí, ne do hrdel. 
 Veškeré potrubí bude montováno a kotveno dle doporučených postupů výrobců. 
 
e.2) Stanovení množství odpadních vod 
 

Množství splaškových odpadních vod je stanoveno dle postupu uvedeného v ČSN EN 12 056-
2 a ČSN EN 12 056-3 pro stoupací potrubí, na které je připojeno nejvíce zařizovacích předmětů 
(S1). 

 
Druh, počet a výpočtový odtok zařizovacích předmětů 
Umyvadlo ............................................................................................................... 1 ks; DU = 0,5 l/s 
Umývátko ............................................................................................................... 1 ks; DU = 0,3 l/s 
Vana (se zátkou) .................................................................................................... 1 ks; DU = 0,8 l/s 
Kuchyňský dřez ..................................................................................................... 1 ks; DU = 0,8 l/s 
Automatická myčka nádobí .................................................................................... 1 ks; DU = 0,8 l/s 
Automatická pračka (s kapacitou do 6 kg) .............................................................. 1 ks; DU = 0,8 l/s 
Záchodová mísa se splachovací nádržkou 6,0 l ..................................................... 1 ks; DU = 2,0 l/s 

 
Výpočtový průtok splaškových vod 
QWW = K.�∑DU  
QWW = 0,5.�(1.0,3) + (1.0,5) + (4.0,8) + (1.2,0) = 1,22 l/s 
 
kde QWW [l/s]   výpočtový průtok splaškové vody 
  K = 0,5   součinitel odtoku (nepravidelné používání)   
  ∑DU [l/s]   součet výpočtových odtoků 
 
e.3) Ověření dimenze splaškového potrubí 
 
Hydraulická kapacita potrubí (Qmax) musí odpovídat nejméně větší z následujících dvou hodnot: 
 a) vypočtený průtok odpadních vod Qww nebo celkový průtok odpadních vod Qtot 
 b) průtok odpadních vod ze zařizovacího předmětu s největším výpočtovým odtokem 
Výsledkem je tedy dimenze potrubí, kde jeho Qmax ≥ max (Qww, Qtot) nebo max DU. 
 
Qmax pro DN 110 (S7) = 3,5 l/s  (dle tabulky B.1 v ČSN EN 12 056-2, i=2%, h/d=0,5) 
QWW = 1,22 l/s 
QWW < Qmax  = 1,22 < 3,5 ................................................................................................ VYHOVUJE 
 
Stávající stoupačka splaškové kanalizace (S7) DN 110 kapacitně vyhovuje i po připojení nových 
zařizovacích předmětů. 
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e.4) Zkouška vnitřní kanalizace 
 

Při montáži je nutné dodržet technické požadavky určené normou ČSN 75 6760 a montážní 
předpisy jednotlivých materiálů. Po montáži bude provedena vizuální prohlídka vnitřních rozvodů 
splaškové kanalizace, zda je v souladu s projektovou dokumentací a s ustanovením příslušných 
technických norem. Následně bude provedena tlaková zkouška vodotěsnosti a plynotěsnosti dle 
ČSN 75 6760. Veškeré montážní práce musí být provedeny pracovníky vlastnícími příslušná 
montážní oprávnění.  
 

f) Plynovod 
 
f.1) Přípojka a rozvody plynu 
 
 Stávající domovní rozvod plynu je veden od hlavního uzávěru plynu (HUP) schodištěm do 
jednotlivých pater a k jednotlivým bytům. Přípojka pro předmětný byt bude napojena na stávající  
potrubí, vedeného pod stropem pavlače nad vchodovými dveřmi jednotlivých bytů. Ze stávajícího 
rozvodu je na chodbě před bytem vysazena a svedena stávající odbočka do úrovně 1,8m nad 
podlahou.  Na tuto odbočku bude nově osazen kulový uzavírací kohout a za nim bude instalován  
nový membránový plynoměr (např. Honeywell BK G4).  

Od plynoměru je nově navržený plynový rozvod veden po stěně chodby, kterou prostupuje do 
bytu. Vnitřní potrubí vede přes předsíň až k místu osazení plynového kondenzačního kotle o výkonu 
23,4 kW (např. ARISTON Class One B). Před kotlem bude osazen kulový kohout uzavírací plynový. 

Potrubí bude přiznáno a provedeno z měděných trubek bezešvých spojovaných kapilárním 
pájením dle ČSN 42 5710. Potrubí bude vedeno pod stropem a nad podlahou. Vnitřní plynovod 
vedený po povrchu bude uložen min. 10 mm nad podlahou a alespoň 20 mm od stěn. Ve stěně bude 
potrubí opatřeno chráničkou proti proražení. Potrubí vedené viditelně po povrchu bude opatřeno 
ochranným bílým nátěrem s občasnými žlutými pruhy. 
 
f.2) Plynové spotřebiče a jejich umístění 
 

Kotel je v provedení C (s uzavřenou spalovací komorou), s ventilátorem pro nasávání vzduchu 
pro hoření a současně s nuceným odtahem spalin. Tento kotel nenasává vzduch z místnosti, a proto 
se na jeho umístění nevztahují požadavky ČSN a TPG na přívod vzduchu a na velikost místnosti, v 
níž je kotel instalován. Kotel bude umístěn v bytě v koupelně a bude odkouřen nad střechu domu 
pomocí kolmého koaxiálního vedení vzduch/spaliny, ARISTON systém 80/125mm, vedeného skrz 
strop a v podkroví zaústěn do stávajícího komínového tělesa – vyveden nad střechu a osazený 
komínovou hlavicí. Touto cestou bude také sacím potrubím nasáván do kotle vzduch pro hoření. 
Celková délka odkouření bude cca 12 m. 

Vyústěním nad střechu dle ČSN 73 4201 a TPG 800 01. Nastavená teplota je udržována 
automaticky. Kotel je vybaven elektronickým řídicím systémem, který zapaluje hořák, reguluje přívod 
plynu, kontroluje plamen i všechny funkce ovlivňující činnost a bezpečnost kotle. Kotel má vlastní 
spínací hodiny. Potrubí prostupující nosnou konstrukcí se uloží do chráničky s přesahem min. 10mm 
a konce se utěsní polyuretanovou pěnou. 
 
f.3) Bilance spotřeb 
 
Palivo : zemní plyn, výhřevnost 33,4 MJ/kg, 229 topných dnů v roce, průměrná teplota v topném 
období + 4,4°C, účinnost topidla až 88 %. 
 
Maximální celková hodinová spotřeba plynu (redukovaná) .................................................. 1,5 m3/h 
Průměrná celková denní spotřeba plynu (zimní období)........................................... cca 13,0 m3/den 
Roční spotřeba plynu ..............................................................................................  cca 3000 m3/rok 
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f.4) Zkouška zařízení a revize 
 
 Na odběrném plynovém zařízení bude po dokončení instalace provedena pověřenou osobou 
zkouška pevnosti a těsnosti dle ČSN EN 1775 a TPG 704 01 a výchozí revize plynu dle vyhlášky č. 
85/1978 Sb. a ČSN 38 6405. O úspěšných zkouškách pevnosti a těsnosti a výchozí revize budou 
sepsány protokoly. Veškeré plynové potrubí a armatury musí být uzemněny dle ČSN 34 1390 a ČSN 
34 1010. 
 

g) Požadavky na jiné profese 
  
Stavebně konstrukční řešení: 
- Osazení ocelových chrániček (PLYN) z tlustostěnné trubky min. DN40 do následujících stěn: 
1)  mezi chodbou a předsíní 301, délka cca 150 mm 
2)  mezi předsíň 301 a halu 303, délka cca 750 mm 
- Osazení ocelové chráničky (VZT) z tlustostěnné trubky min. DN125 do těchto stěn: 
1)  mezi předsíň 301 a WC 302b, délka cca 200 mm 
2)  mezi předsíň 301 a halu 303, délka cca 750 mm 
3)  mezi halu 303 a koupelnu 305, délka cca 250 mm 
- Osazení ocelové chráničky (VYT) z tlustostěnné trubky min. DN160 do následujících stěn: 
1)  mezi halu 303 a kuchyň s jídelnou 304, délka cca 200 mm 
2)  mezi kuchyň s jídelnou 304 a komínovým tělesem, délka cca 250 mm 
 
Silnoproudá elektrotechnika: 
-  připojení plynového kondenzačního kotle ARISTON Class One B 

elektrické napětí 230V / frekvence 50Hz, el. krytí IP X5D, doporučený jistič 16 A, příkon 85,6 W   
 

h) Závěr 
 

Veškeré montážní práce musí být provedeny pracovníky vlastnícími příslušná montážní 
oprávnění. Pro zajištění bezpečné výstavby a obsluhy zařízení bude postupováno dle nařízení vlády 
č. 361/2007 Sb. kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci a zákona č. 309/2006 Sb. 
kterým se upravují další požadavky bezpečnosti a ochrany zdraví při práci. Bezpečnost práce bude 
dále v souladu se zákoníkem práce č. 262/2006 Sb., se zákonem č. 309/2006 Sb., zákon o zajištění 
dalších podmínek bezpečnosti a ochrany zdraví při práci a s ostatními platnými právními předpisy. 
 
 
 
V Praze dne 05. 05. 2023  
 
 
 Vypracoval: 
 

 
 
  .....................................................  

 Tomáš Knězek 
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